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@ ProzeSstecker 

® ProzeBstecker zum Verbinden von Prozefcleitungen mit 
einer gekapselten Ein-/Ausgabebaugruppe der Steue- 
rungstechnik, mit frontseitfg angeordneten Anschlufiele- 
menten <U), z. B. Schraubklemmen (14), fur die Prozefc- 
leitungen und ruckseitig angeordneten Messerleistenauf- 
nahmen (13) fur in der Baugruppe angeordnete Kontakt- 
messer (9), dadurch gekennzeichnet, dafi die Messerlei- 
stenaufnahmen (13) an ihren AuRenseiten Ausnehmun- 
gen (15) aufweisen und daB der Prozeflstecker (5) eine 
zentral angeordnete, axial unverschieblich gelagerte 
Schraube (18) aufweist, die mit einer in der Baugruppe 
angeordneten Gewindebohrung (17) zusammenwirkt. 
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Beschreibung 

Die vorliegende Erfindung betrifft einen ProzeBstecker 
zum Verbinden von ProzeBleitungen mit einer gekapselten 
Ein-/Ausgabebaugruppe der Steuerungstechnik, mit front- 5 
seitig angeordneten AnschluBelementen, z. B. Schraub- 
klemmen, fiir die ProzeBleitungen und riickseitig angeord- 
neten Messerleistenaufhahmen fiir in der Baugruppe ange- 
ordnete Kontaktmesser. 

Ein derartiger ProzeBstecker ist aus der EP 0 592 712 Al 10 
bekannL 

Aus der DE-PS 15 15 41 1 ist eine Mehrfachsteckeranord- 
nung mit einem Paar rechtwinklig zueinander verlaufender 
gedruckter Schaltungsplatten bekannt, wobei MaBnahmen 
zur Erreichung einer hoben Kontaktdichte der Kontaktele- 15 
mente vorgesehen sind. 

Ausgehend vom dort bekannten Stand der Technik be- 
steht die Aufgabe der vorliegenden Erfindung darin, den fiir 
den ProzeBstecker benotigten Platz zu minimieren und dar- 
uber hinaus die erforderlichen Krafte zum Verbinden des 20 
ProzeBsteckers mit der Baugruppe bzw. zum Losen des Pro- 
zeBsteckers von der Baugruppe in vemunftigen Grenzen zu 
halten. 

Die Aufgabe wird durch die im kennzeichnenden Teil des 
Anspruchs 1 angegebenen MaBnahmen gelost. 25 

Wenn die AnschluBelemente und die Messerleistenauf- 
nahmen auf beiden Seiten der Front- bzw. Ruckseite des 
Frontsteckers angeordnet sind, kann die AnschluBelement- 
dichte bei minim alem Platzaufwand verdoppelt werden. 

Wenn der ProzeBstecker um die Schraube herum eine Co- 30 
dierelementaufhahme fur ein Codierelement aufweist, das 
mit einem in der Baugruppe um die Gewindebohrung herum 
angeordneten Gegencodierelement zusammenwirkt, ist es 
moglich, ein versehentliches Verbinden des ProzeBsteckers 
mit der falschen Baugruppe bei minimalen Platzaufwand zu 35 
verhindern. 

Weitere Vorteile und Einzelheiten ergeben sich aus der 
nachfolgenden Beschreibung eines Ausfuhrungsbeispiels. 
Dabei zeigen: 

Fig. 1 eine Explosionsdarstellung einer Ein-/Ausgabe- 40 
baugruppe der Steuerungstechnik nebst zugehorigem Front- 
stecker, 

Fig. 2 einen Ausschnitt einer der Leiterplatten der Bau- 
gruppe, 

Fig. 3 einen Ausschnitt der Ruckseite des Frontsteckers, 45 

Fig. 4 eine mogliche Codierung, 

Fig. 5 eine weitere mogliche Codierung und 

Fig. 6 das Zusammenwirken der Rastvorrichtungen von 
Aufhahmekanal und Frontstecker. 

GemaB Fig. 1 besteht die Kapselung der Baugruppe aus 50 
einem Basisteil 1, auf das nach dem Eanschieben der Leiter- 
platten 2 eine Haube 3 aufgesetzt wird, um die Kapselung zu 
vervollstandigen. 

Wie aus Fig. 1 sofort ersichtlich ist, sind die Leiterplatten 
2 inn en an den Seiten der Kapselung angeordnet. Sie er- 55 
strecken sich dabei seitlich bis in den Bereich des U-formi- 
gen Aufhahmekanals 4, der an der Vorderseite der Kapse- 
lung angeordnet ist. Die Leiterplatten 2 rahmen also sozusa- 
gen den Aufhahmekanal 4 auf beiden Seiten ein. 

Der Aufhahmekanal 4 dient der Aufnahme des Front- 60 
bzw. ProzeBsteckers 5, an den, wie spater noch naher erlau- 
tert wird, eine Vielzahl von ProzeBleitungen anschlieBbar 
ist Um die Breite des Aufhahmekanals 4 und damit auch die 
Breite des Frontsteckers 5 bei gegebener Baugruppeobreite 
moglichst groB gestalten zu konnen, sind die Leiterplatten 2 65 
im Bereich des Aufhahmekanals 4 - fur die hintere der bei- 
den Leiterplatten 2 also rechts von der gestrichelt einge- 
zeichneten Linie - auf der Seite des Aufhahmekanals 4 un- 



bestiickt, also bestuckungsfrei. 

Wie aus Fig. 1 femer ersichtlich ist, weisen die Leiterplat- 
ten 2 - der Ubersichtlichkeit halber ist dies nur fur die vor- 
dere der beiden Leiterplatten 2 dargestellt - auf der der Kap- 
selung zugewandten Seite (also auf der dem Aufhahmekanal 

4 abgewandten Seite) SMD-Leuchtdioden 6 auf, mittels de- 
rer der Zustand der uber die ProzeBleitungen ubertragenen 
Signale angezeigt werden kann. Die Leuchtdioden 6 sind 
dabei zwar nahe der Vorderkante der Leiterplatten 2 ange- 
ordnet, aber dennoch von der Vorderseite der Baugruppe zu- 
riickgesetzt Ihr Licht wird daher uber die Lichdeiter 7 in be- 
kannter Art und Weise zur Vorderseite der Baugruppe ge- 
fuhrt Montage und Wirkungsweise der Lichdeiter sind bei- 
spielsweise in der DE 93 14 097 U, Seite 3, Zeile 1 bis Seite 
3, Zeile 31 zu entnehmen. Durch die Anordnung der Leucht- 
dioden 6 auf den AuBenseiten der Leiterplatten 2 wird er- 
reicht, daB die Lichdeiter 7 relativ kurz und dadurch licht- 
verlustarm ausgefuhrt sein konnen. 

Wie aus Fig. 1 in Verbindung mit Fig. 2 ersichtiich ist, 
weisen die Leiterplatten 2 auf ihren Innenseiten - sichtbar 
ist nur einer bei der rechten der Leiterplatten 2 - je zwei 
Messerleistenblocke 8 mit Kontaktmessem 9 auf. Die Mes- 
serleistenblocke 8 sind aus Kunststoff hergestellte Spritz- 
gieBteile. Durch das Einbetten der Kontaktmesser 9 in die 
Messerleistenblocke 8 wird die Stabilitat der Kontaktmesser 

9 erhoht Die Kontaktmesser 9 sind uber Verbindungsstucke 

10 mit Kontaktstiften 11 verbunden, die in die Leiterplatten 

2 eingepreBt sind. Wie insbesondere aus Fig. 2 ersichtlich 
ist, stehen die Verbindungsstucke 10 uber die Messerleisten- 
blocke 8 um das Wegstiick x vor. 

Beim vollstandigen Emfuhren des Frontsteckers 5 in den 
Aufhahmekanal 4 kontakUeren die Kontaktmesser 9 mit in 
Fig. 3 gezeigten korrespondierenden Gegenkontakten 12, 
die in Messerleistenaufnahmen 13 des Frontsteckers 5 ange- 
ordnet sind. Auch die Messerleistenaufnahmen 13 sind folg- 
lich auf beiden Seiten des Frontsteckers 5 angeordnet. Sie 
dienen der elektrisch leitenden Verbindung der Kontaktmes- 
ser 9 mit den korrespondierenden, ebenfalls auf beiden Sei- 
ten der Frontseite des Frontsteckers 5 angeordneten An- 
schluBelementen 14, hier Schraubklemmen 14. 

Wie in Fig. 1 angedeutet und besonders deutlich aus Fig. 

3 ersichtlich ist, weisen die Messerleistenaufnahmen 13 an 
ihren AuBenseiten, d. h. an den AuBenseiten des Frontstek- 
kers 5, Ausnehmungen 15 auf, welche der Aufnahme der 
Verbindungsstucke 10 dienen. Die Stege der Verbindungs- 
stucke 10, die uber die Messerleistenblocke 8 vorstehen, 
konnen daher in die Ausnehmungen 15 eintauchen. Dadurch 
kann der Frontstecker 5 soweit in den Aufhahmekanal ein- 
gesetzt werden, daB die Ruckseite 16 des Frontsteckers 5 die 
Messerleistenblocke 8 beruhrt. Der Frontstecker 5 kann 
durch diese MaBnahmen um den in den Fig. 2 und 3 einge- 
zeichneten Weg x weiter in den Aufhahmekanal 4 eingefuhrt 
werden, wobei dennoch die erforderlichen Kriech- und Luft- 
strecken zwischen spannungsfuhrenden Kontaktteilen des 
Frontsteckers 5 und seiner AuBenkontur realisierbar sind. 

Wie wiederum aus Fig. 1 ersichtlich ist, ist im Aufhahme- 
kanal 4 eine Gewindebohrung 17 angeordnet, die von vorne 
gesehen zentral gelegen ist und die mit einer im Frontstecker 

5 angeordneten, axial unverschieblich gelagerten Schraube 
zusammenwirkt Durch die Umsetzung der Drehbewegung 
der Schraube 18 in eine Linearbewegung des Frontsteckers 
5 konnen die Krafte, die zum Stecken und Ziehen des Front- 
steckers 5 benotigt werden, leicht aufgebracht werden. 

Im Aufnahmekanal 4 ist um die Gewindebohrung 17 
herum ein Codierelement 19 fest angeordnet, welches mit 
einem Gegencodierelement 20 losbar verbunden ist Diese 
Anordnung der Codierung ist besonders platzsparend. Das 
Codierelement 19 ist beispiels weise mittels zweier Rastha- 
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ken 21 (dargestellt ist der Ubersichtlichkeit halber nur einer 
der Rasthaken) im Aufnahmekanal 4 befestigt. Das Codier- 
element 19 ist, wie aus Fig. 1 und besonders deutlich aus 
Fig. 4 ersichtlich ist, acbteckig ausgebildet, so daB es in acht 
verschiedenen Stellungen in den Aufnahmekanal 4 einsetz- 5 
bar ist. Mit dem Codierelement 19 ist losbar (z. B. uber fe- 
dernde Elemente) das Gegencodierelement 20 verbunden. 
Beim ersten Einsetzen des Frontsteckers 5 in den Aufnah- 
mekanal 4 verrastet dann das Gegencodierelement 20 im 
Frontstecker 5, so daB dieser beim ersten Stecken codiert 10 
wird. Codierelement 19 und Gegencodierelement 20 sind 
also selbstcodierend ausgebildet Das Gegencodierelement 
20 verrastet im Frontstecker 5 bei spiels weise in einer - der 
Ubersichtlichkeit halber nicht dargestellten Gegencodierele- 
mentaufnahme -, die ebenfalls zwei Rasthaken aufweist. 15 

Codierelement 19 und Gegencodierelement 20 sind - mit 
Ausnahme der Codierung selbst - gleich aufgebauL Da- 
durch kann das aus Codierelement 19 und Gegencodierele- 
ment 20 bestehende Codierparchen auch verkehtt herum in 
den Aufnahmekanal 4 eingesetzt werden. Dadurch stehen 20 
nicht nur 8, sondem 2x8, insgesamt also 16 Codierungen 
zur Verfugung. 

Wie aus Fig. 4 ersichtlich ist, sind Codierelement 19 und 
Gegencodierelement 20 nach den sogenannten Schliissel- 
SchloB-Prinzip ausgebildet. Der Schlusselbart 22 ist dabei 25 
derart angeordnet, daB er nach innen und nicht nach auBen 
ragt. Dadurch kann namlich die Baubreite von Codierele- 
ment 19 und Gegencodierelement 20 kleiner gehalten wer- 
den als im umgekehrten Fall, der in Fig. 5 dargestellt ist. 

Beim Einfuhren des Frontsteckers 5 in den Aufnahmeka- 30 
nal 4 wird der Frontstecker 5 durch zwei Fuhrungsschienen 
23 - sichtbar ist nur eine der Fuhrungsschienen 23 -, die an 
den Seiten des Aufhahmekanals 4 angeordnet sind und mit 
korrespondierenden Fuhrungsnuten 24 des Frontsteckers 5 
zusammenwirken, gefuhrt. Die Fuhrungsschienen 23 sind 35 
dabei asymmetrisch ausgebildet, so daB der Frontstecker 5 
nur in einer einzigen Lage in den Aufnahmekanal 4 einsetz- 
bar ist. Altemativ oder zusatzlich konnten die Fuhrungs- 
schienen 23 auch asymmetrisch angeordnet sein. So kann 
auf einfache Weise verhindert werden, daB der Frontstecker 40 
5 um 180° gedreht in den Aufnahmekanal 4 eingesetzt wer- 
den kann. 

Beim Einfuhren des Frontsteckers 5 in den Aufnahmeka- 
nal 4 verrastet der Frontstecker 5 zunachst in einer Vorrast- 
stellung. In der Vorraststellung sind die Kontaktmesser 9 45 
noch elektrisch von den Gegenkontakten 12 (vgl. Fig. 3) ge- 
trennt. Die Vorraststellung des Frontsteckers 5 wird dadurch 
bewirkt, daB federnd gelagerte Rastelemente 25, die am 
oberen und nicht sichtbar am unteren Ende des Aufhahme- 
kanals 4 angeordnet sind mit Rastausnehmungen 26 des 50 
Frontsteckers 5 zusammenwirken. Wie besonders deutlich 
aus Fig. 6 erkennbar sind sowohl die Rastelemente 25 als 
auch die Rastausnehmungen 26 angeschragL Dadurch kann 
der Frontstecker 5 nur durch Kraftanwendung, also ohne 
Betatigen eines wie auch immer gearteten Loseelements, 55 
aus der Vorraststellung gelds t werden. 

Die axial un verse hieblich gelagerte Schraube 18, die Ge- 
windebohrung 17, die Rastelemente 25 und die Rastausneh- 
mungen 26 sind dabei derart dimensioniert, daB das vordere 
Ende der Schraube 18, also der Schraubenanfang, in der 60 
Vorraststellung gerade in die Gewindebohrung 17 hinein- 
ragt. Dadurch kann der Frontstecker 5 nur durch Betatigen 
der Schraube 18 in den Aufnahmekanal 4 und darnit in seine 
Endstellung hineingezogen werden. 

Erganzend sei noch erwahnt, daB die Bauhohe der Co- 65 
dierelemente 19, 20 derart bemessen ist, daB sie das Einfuh- 
ren des Frontsteckers 5 in den Aufnahmekanal 4 vor Errei- 
chen der Vorraststellung beendet. Eine Zerstorung der Co- 
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dierung durch das Drehmoment, das uber die Schraube 18 in 
eine Axialbewegung umgesetzt wird, kann daher nicht erfol- 
gen. 

Wie schlieBlich noch aus Fig. 1 ersichtlich ist, kann eine 
als Beschriftungsblende ausgebildete Frontabdeckung 27 an 
ihren Ausnehmungen 28 in korrespondierende Vorspriinge 
29 eingehangt werden. Die Frontabdeckung ist dann um 
diese Vorspriinge 29 schwenkbar. Sie rastet in der Endstel- 
lung mit ihren Ausnehmungen 30 in Vorspriinge 31 ein, so 
daB sie in der Endstellung den Aufnahmekanal abdeckt. 

Vorstehend beschriebene Erfindung ist selbstverstandlich 
vielseitig anwendbar. Besonders bietet sich aber die An wen- 
dung als Frontstecker fur eine Ein- und/oder Ausgabebau- 
gruppe einer modular aufgebauten sr^icherprogrammierba- 
ren Steuerung an. 

Patentanspriiche 

1. ProzeBstecker zum Verbinden von ProzeBleitungen 
mit einer gekapselten Ein-/Ausgabebaugruppe der 
Steuerungstechnik, mit frontseitig angeordneten An- 
schluBelementen (14), z. B. Schraubklemmen (14), fur 
die ProzeBleitungen und riickseitig angeordneten Mes- 
serleistenaufnahmen (13) fiir in der Baugruppe ange- 
ordnete Kontaktmesser (9), dadurch gekennzeichnet, 
daB die Messerleistenaufnahmen (13) an ihren AuBen- 
seiten Ausnehmungen (15) aufweisen und daB der Pro- 
zeBstecker (5) eine zentral angeordnete, axial unver- 
schieblich gelagerte Schraube (18) aufweist, die mit ei- 
ner in der Baugruppe angeordneten Gewindebohrung 
(17) zusammenwirkt 

2. ProzeBstecker nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die AnschluBelemente (14) und die Mes- 
serleistenaufnahmen (13) jeweils auf beiden Seiten der 
Front- bzw. Ruckseile angeordnet sind. 

3. ProzeBstecker nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB er um die Schraube (18) herum eine 
Codierelementaufnahme fiir ein Gegencodierelement 
(20) aufweist, das mit einem in der Baugruppe um die 
Gewindebohrung (17) herum angeordneten Codierele- 
ment (19) zusammenwirkt. 

4. ProzeBstecker nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Codierelement (19) und das Gegen- 
codierelement (20) nach dem Schiussel-SchloB-Prinzip 
ausgebildet sind, wobei der Schlusselbart (22) nach in- 
nen ragt. 

5. ProzeBstecker nach einem der Anspriiche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB er an seinem oberen und 
seinem unteren Ende Rastausnehmungen (26) auf- 
weist, die mit fedemd gelagerten Rastelementen (25) 
der Baugruppe in einer Vorraststellung zusammenwir- 
ken. 

6. ProzeBstecker nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Rastelemente (25) und/oder die Rast- 
ausnehmungen (26) derart angeschragt sind, daB der 
ProzeBstecker (5) ohne Betatigen eines Loseelements 
aus der Vorraststellung losbar ist. 

7. ProzeBstecker nach einem der Anspriiche 2 bis 4 
und einem der Anspriiche 5 oder 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Schraube (18), die Gewindebohrung 
(17), die Rastelemente (25) und die Rastausnehmungen 
(26) derart dimensioniert sind, daB der Schraubenan- 
fang in der Vorraststellung gerade in die Gewindeboh- 
rung (17) hineinragt, so daB der ProzeBstecker (5) 
durch Betatigen der Schraube (18) mit der Baugruppe 
verbunden wird. 

8. ProzeBstecker nach einem der Anspriiche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB er auf jeder Seite minde- 
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stens erne Fuhrungsnut (24) aufweist, die mit Fiih- 
rungsschienen (23) eines Aufnahmekanals (4) der Bau- 
gmppe zusammenwirken. 

9. ProzeBstecker nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Fiihrungsnuten (24) asymmetrisch 5 
ausgebildet und/oder angeordnet sind, so daB der Pro- 
zeBstecker (5) nur in einer einzigen Lage in den Auf- 
nahmekanal (4) einsetzbar ist 
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